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Ueber zwei verschiedene Blutfarbstoffe,
(Briefliche Mittheilung.)
Yom Collegienrath Heinrich Struve in Tiflis.

War man bisher gewohnt, mit dem Namen Blutfarbstoff ganz im Allgemeinen
die firbende Substanz im Blute zu bezeichnen, so mess man von jetzt an nach
den weiterfolgenden Angaben schon zwei bestimmte Farbstoffe im Blute unter-
scheiden, zwischen welchen gewiss noch manche Uebergangsstufen liegen, die einer
ferneren niheren Bestimmung vorbehalten bleiben. Die Aoffassung verschiedener
Blutfarbstoffe darf gar picht wundern, vielmehr ist sie darchaus natirlich, da ja
das Blut und mit ihm der Blotfarbstoff ein in bestéindiger Metamorphose begriffener
Korper ist. Der Biutfarbstoff bildet sich, durelsuft eine Reihe von Metamorphosen,
erreicht in diesen gleichsam einmal den Culminationspunkt und zerfallt daun nach und
nach. Aus dieser Reihenfolge von gesetzmissigen Uménderungen ist es mir gegliickt,
gleichsam in zwei Momenten den Farbstoff zu fixiren und niber bestimmen zu kénnen,

Der eine Farbstoff, dberaus leichbt 16slich in Wasser und Alkohol, schwerer
loslich in Aether, bildet im trockenen Zustande eine dunkel griin-braune Masse,
die ohne Anfblihen verkoblt unter Hinterlassung einer Asche, die durch Fisenoxyd
stark gefirbt ist. Diese Asche, die Spuren von Alkalien enthdlt und dann nur
schwach alkalisch reagirt, besteht aus Eisenoxyd, Phosphorsiure und Kieselsdure.

Dieser Farbstoff wird aus seiner Lésung in Wasser darch Zusatz von S#nren
gefillt, ohne im Ueberschuss der Fillungsmittel [8slich zu sein. Weder der Farb-
stoff, noch die durch Sdaren erhaltenen Niederschiéige geben bei richtiger Behand-
lung mit Salmiak und Eisessigssure die fir Blut so charakteristischen Haminkry-
stalle. Die Lésung des Farbsioffes, selbst sebr verdiinnt, giebt mit Guajuktinctur
und Terpentinol die bekannte blaue Firbung, ebenso begiinstigt sie die Ueberfiih-
rung der Pyrogallussdure -in Parpurogallin, tber welche Erscheinung ich mich schon
an einer anderen Stelle ausgesprochen babe.

Bei der Priifung mit dem Spectroskop zeigt dieser Farbstoff die Erscheinungen,
die nach W. Preyer ) dem Sauerstoff-Hiimatinalkali zukommen.

Allen angefiihrten Eigenschaften nach nabert sich dieser Farbstoff dem von
Wittich 2) zuerst unter dem Namen Himatin bezeichneten, {iber den auch be-
.sonders hervorgehoben ist, dass er keire Himinkrystalle giebt.

Der zweite Farbstoff scheidet sich in Form kleiner dunkel blau-schwarzer
mikroskopischer Krystalle aus, die in grisseren Quantititen und nach dem Trocknen
an Indigo erinnern, zumal bei Betrachtang in reflectirtem Lichte.

Diese Krystalle sind in Wasser, Alkohol, Aether, Chloroform und Sioren un-
16slich, in Alkaiien dagegen, selbst in verdiinnten, nach und nach vollkommen l6slich
und zwar mit braunrother, stark tingirender Farbe. Die Auflésung in Kali verdn-
dert sich beim Kochen nicht, es entweicht kein Ammoniak, ebenso giebt diese Lo~
sung mit dem Nessler'schen Reagens lkeine Reaction. Aus solchen alkalischen
Lésungen, die bei gehgriger Concentration dasselbe Ahsorptionsspectrum, wie die
Losumgen des amorphen Farbstoffes zeigen, wird der Farbstoff durch Zusatz von
Siduren in amorphem Zustande ausgeschieden, ohne im Ueberschuss der Fillungs-
mittel 16slick zu sein. Der durch Essigsiure erbaltene dunkelbraune Niederschlag
giebt nach dem Trocknen und auof Zusatz von Salmiak und Eisessigsdure die schin-
sten Haminkrystalle. Ebenso erhiilt man Hdminkrystalle, wenn man die alkalischen
Losungen des Farbstoffes eindampft und den Riickstand unmittelbar mit Eisessig-
sdare behandelt. — Die Krystalle sind in concentrirten Sduren wenig idslich. So

) W. Preyer, Die Blatkrystalle. Jena 1871. S.200 u. Taf I Spectr. 9, 10, 11,
2) J. . pract, Chem. 1854. 61. 11. -
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firbt sich cone, Schwefelsdure nur nach und nach griinlichgelb, ohne dass man
eine Gasentwicklung oder Verkohlung der Krystalle beobachten kann. Ebenso wirkt
conc. Salpetersiure, mit der man die Krystalle kochen kann, ohne eine andere
Einwirkung beobachten zu kinnen, als dass sich die Siure schwach griinlichgelb
farbt. Ebensowenig wirkt conc. Salzsdure, ja selbst Konigswasser zerstdrt erst nach
lingerem Kochen die Krystalle. Eisessigsdure ist durchaus obne Einwirkung, man
kann die Sgure liber den Krystallen abdampfen, ohne irgend welche Veriinderung be-
obachten zu kdnnen, Setzt man aber zu den Krystallen auf einem Objectglase
Spuren von Salmiak und dann Eisessigsiiure in bekannter Weise, so nimmt die
Sauce iberall dort, wo sie mit Spuren von Salmiak und von Farbstoff zusammen~
kommt, eine dunkelbraune Farbe an und beim Erkalten scheiden sich an diesen
Stellen die schonsten Himinkrystalle aus.

Kocht man in einem Probircylinder diesen Farbstoff mit Eisessigsiiure nach
einem Zusatz von Chlornatrium oder Salmiak, so erbdlt man hald eine braunrothe
klare Losung. Alle Krystalle sind verschwunden. Giesst man jetzt die noch heisse
Lésung auf ein Uhrglas aus, so scheiden sich beim Erkalten und Verdunsten der
Siiure gréssere dunkle Krystalle aus, so dass schliesslich die riickstindige Sauce
wasserhell erscheint. Diese neuen Krystalle sind die ausgezeichnetsten Himinkry-
stalle und somit besitzen wir ein neues Verfabren, um veine Haminkrystalle darzu-
stellen, was bisher noch eine ungeldste Aufgabe war.

Bei hoherer Temperatur verkohlt dieser Farbstoff ohne anfzublihen, dabei den
Geruch nach verbrennenden stickstoffhaltigen Substanzen verbreitend. Die Destil-
lationsproducte reagiven stark alkalisch. Die riickstandige Asche besteht aus reinem
Eisenoxyd, das sich in Salzsiiure vollstdndig auflost und in dieser Losung kann
man selbst mit Hilfe von Molybdédnsiiure die Gegenwart von Phosphorsiure nicht
nachweisen. Diesen krystallinischen Blutfarbstoff kann ich nach den mir vorliegen-
den literarischen Hilfsquellen nur mit dem von R, Virchow !) bezeichneten mikro-
skopisch krystallinischen Pigmente, Himatoidin identificiren, das nach den Angaben
von W. Preyer %) bisher weder aus dem Himoglobin, noch aus Blut dargestellt
worden ist. Auch die von Preyer mitgetheilte Abbildung der Himatoidinkrystalle
spricht dafir, nur muss man die ganz kleinen schwarzen Krystalle fir Himatoidin
nehmen, wihrend die grdsseren hellen und dunkeln anderen krystallinischen Ge-
bilden zukommen. In wie weit diese Gleichstellung richtig ist, kann erst durch
unmittelbare vergleichende Beobachtungen zur Entscheidung gebracht werden.

Zu meinen bisherigen Blotstudien verwendete ich Ochsen- und Truthahnblut.
Aus beiden Blutarten sind die genannten Farbstoffe dargestellt und zwar nicht nur
zu mikroskopisehen Beactionen, sondern in grosseren Quantitdten, so dass ich bald
zur organischen Elementaranalyse desselben schreiten kann.

Ueber die Darstellung dieser Farbstoffe ans dem Blute erwahne ich hier nur,
dass dazn Wasser, Alkohol, Aether und Ammoniak unter bestimmten Temperatur-
Verhiltnissen in Anwendung kommen. Erst entziehe ich dem Biute den amorphen
Farbstoff, erhalte dabei einen Blatriickstand, der die schonsten Haminkrystalle giebt,
und aus diesen ziehe ich dann den krystallinischen Farbstoff aus.

Ueber das Verhiltniss dieser Farbstoffe zu den Blutkrystallen, wie iiberhaupt
zom Hémoglobin, maasse ich mir noch kein bestimmtes Urtheil an, so wichtig auch
gerade dariiber eine Entscheidung wire. Nur muss ich darauf hinweisen, dass
W. Preyer auf's Bestimmteste angiebt, dass die Asche von reinen Blutkrystallen
nur aus Fisenoxyd besteht. Dieses Factum berechtigt mich zu dem Schluss, dass in
den reinen Blutkrystallen nor der krystallinische Farbstoff enthalten sein muss,
withrend der andere Farhstoff auch in seiner Verbindusg oder in seinew Zusammen-
vorkommen mit dem Blutalbumin die Eigenschaft nicht zu krystallisiren beibehilt.

1) Leider fehlen mir die Gesammelten Abhandlungen von R. Virchow. Berlin 1862.
(Zusatz des Herausgebers: Die betreffende Abhandlung steht nicht in den
Gesammelten Abhandlungen, sondern im ersten Bande dieses Archivs.)

2y W. Preyer L c. Seite 186 u. Tafel IlI. 6.




