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Ueber zwei versehiedene Bluffarbstoffe. 
(Briefliche Mittheilung.) 

Veto Collegienrath Heinrich Struve in Titlis. 

War man bisher gewohnt, rail dam Namen Blutfarbstoff ganz im Allgemeinen 
die fi~rbende Sabstanz ira Blare zu bezeichnen, so rauss man yon jetzt an each 
den weiterfnlgenden Angaben schon zwei bestirarate Farbstoffe ira Blute unter- 
scheiden, zwischen welehen gewiss nocb raanche Uebergav~gsstufen liegen, die einer 
fereeren nfiheren Bestimmung vorhehahen bMben. I)ra Aoffassung verschiedener 
BInffarbstoffe daft ~ar nicht wundern, viehnehr ist sie dra'chaus nat(irlieb, da ja 
alas Nut und rail ibm tier Bluffarbstoff ein in bestiiodiger Metamorphose be~riffener 
]f(irper ist. Der Biuffarhstoff bi~det sich, durehl'~ulrt eine lteihe yen Metaraorpbosen, 
erreicht in diesen gleichsara einraa] den Culrainationspunkt und zerffilh dann nach umt 
each. Aus dieser Reibeol'oige yon gesetzraiissigen Ura~indernngen i s t e s  fair gegliickt, 
gleichsara in zwei Momenten den Farbstoff zu fixiren ned naher bestimmen zu kfinnen. 

Der eine Farbstoff, /iberaus leiclJt 15slich in Wasser und Alkobol, schwerer 
15slich in Aether, bildet im trochenen Zustande eine aunkel gr/in-braune Masse, 
die ohue Aufbl/ibeu verkoblt outer Itinterlassuug einer Asche, die dutch Eisenoxyd 
stark geffirbt ist. Diese hsehe,  die Spuren yon Alikalien enthtilt und dann nur 
schwach alkalisch reagirt, besteht aus Eisenoxyd, Phosphors~iure und Kiesels/iure. 

Dieser Farbstoff ~ird aus seiner Lhsung in Wasser dutch Zusatz yon Sanren 
gef/illt, ohne im Uebersebuss der F/illungsraittel 16slich zu sein. Wader der Farb- 
stoff, noch die dutch S/iuren erhaltenen Niederschlage geben bei riehtiger Behand- 
lung rait Salraiak and Eisessigsiiure die fiir Blot so charakteristischen Hiirainkry- 
stalle. Die Lhsung des Farbstoffes, selbst sebr verdiinnt, ~iebt rait Guajaktinctur 
and Terpentin61 die bekannte blaue F/irbung, ebenso begiinstigt sie die Ueberffih- 
rung der Pyrogallussiiure in  Purpuroga/lin, fiber welcbe Erscheinung ieh mieh schon 
an einer anderen Stelle au~gesprochen babe. 

Bei tier Pr/i.rung rail dera Spectroskop zeigt dieser Farbstoff die Erscheinungem 
die each W. P r e y e r  ~) dera Sauerstoff-ttiiraatinalkali zukoraraem 

Allen angef/ihrten Eigenschaften each n/ibert sich dieser Farbstoff dera yon 
W i t t i c h  :) zuerst unter dera Namen I t i ima t in  bezeichneten, fiber den aueh be- 

.senders hervorgehohen ist,  dass er heine H~irainkrystalle giebt. 
Der z~eite Farbstoff scheidet sich in Form kMner dunkel blau-schwarzer 

mikroskopischer Krystalle aus, die in gr5sseren Quantitfiten and nach dera Trocknen 
an Indigo erinneru, zuraal bei Betrachtung in reflectirtem Lichta. 

Diese Krystalle sind in Wasser, Al.~ohol, Aether, Cbloroforra und Situren un- 
15slicb, in AIkaiien dage~en, selbst in verdfinnten, nacb und nacb vollkoraraen /hslich 
and zwar rail braunrother, s tark tingirender Farbe. Die Aeflhsung in liali reran- 
dart sich beim Kochen niebt, es entweicht kein Araraoniak, ebenso giebt diese L6- 
sung rait dera Nessler'schen Reagens keine Reaction. Arts solcben alkalischen 
L5sungen, die bei gehhriger Concentration dasselbe Absorptionsspeetrum, wie die 
Lfisu@en des amorphen Farbstoffes zeigen, wird der Farbstoff durch Zusatz yon 
S~iuren in araorpbera Zustanae ausgeschieden, obne ira Ueberschuss der Fallungs- 
raitte! lfislich zo sein. Der dnrch Ess~gs/iure erhaltene dunkelbraune Niederscblag 
giebt each dera Trocknen und auf ~,usatz yon Salraiak un&Eisessigs/iure die schhu- 
sten H~iminkrystalle. Ebenso erh~It man H/iminkrystalle, wenn man die alkalischen 
Lfisungen des Farbstoffes eindarapft and den Riickstand unraittelbar mit Eisessig- 
s~iiure behandolt. - -  Die Krystalle sind in concentrirten Sauren wenig lfislieh. So 
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fiirbt sich cone. Schwefels~ure nur nach und nach griinlichgelb, ohne dass man 
eine Gasentwicklung oder Verkohlung der Krystalle beohachten kann. Ebenso wirkt 
cone. Salpetersliure, mit der man die Krystalle kochen kann, ohne eine andere 
Einwirkung beobachten zu k6nnen, als dass sich die Siiure schwach gr~inlichgelb 
fiirbt. Ebensowenig wirkt conc. Salzs/iure, ja selbst Kfinigswasser zerst6rt erst nach 
l/~ngerem liocheu die Krystalle. Eisessigs~iure ist durchaus ohne Einwirkung, man 
kaun die Sfiure fiber den [{rystallen abdampfen, ohne irgend welche Verlinderung be- 
obaehten zu k6nnen. Setzt man aber zu den iirystallen auf einem Objectglase 
Spuren yon Salrniak und dann Eisessigsfiure in bekannter Weise, so nimmt die 
Sauce fiberall dort, wo sie mit Spuren yon Salmiak und yon Farbstoff zusammen- 
komm b eiue dunkelbraune Farbe an and beim Erkaltea scheiden sich au diesen 
Stellen die schSnsten Hiiminkrystalle aus. 

I~ocht man in einem Probireylinder diesen Farbstoff mit Eisessigsliure nach 
einem Zusatz yon Chlornatrium oder Salmiak, so erbalt man bald eine braunrothe 
klare L6sung. Alle l{r~'stalle sind verschwunden. Giesst man jetzt die noch heisse 
L6sung auf ein Uhrglas aus, so scheiden sich beim Erkalten und Verdunsten der 
Siiure griissere dunkle Krystalle gas,  so dass schliesslich die rfickst~indige Sauce 
wasserhell erscheint. Diese neuen Krystalle sind die ausgezeichnetsten Hiiminkry- 
staile und somit besitzen wir ein neues Verfahren~ um reine H~minl~r~staile darzu- 
stellen, was bisher noch eine ungel6ste Aufgabe war. 

Bei h/iherer Temperatur verkohlt dieser Farbstoff ohue aufzubllihen, dabei den 
Geruch nach ~erbrennenden stickstoffhaltigen Substanzen verbreitend. Die Bestil- 
lationsproduete reagiren stark alkalisch. Die rfickstandige Asche besteht gas reinem 
Eisenoxyd, das sich in Salzsiiure vollstfindig aufliist und in dieser L6sung kann 
man selbst mit H(iife yon Molybd~ins~iure die Gegenwart van Phosphorsiiure nicht 
nachweisen. I)iesen krystallinischen Blutfarbstoff kann ieh nach den mir vorliegen- 
den literarischeu tlfilfsquellen nut mit dem yon R. Vi rchow 1) bezeichneten mikro- 
skopisch kr~stallinischen Pigmente, ltlimatoidin identificiren, das nach den Angaben 
Yon W. P r e y e r  2) bisher weder aus dem Hiimoglobin, noch aus Blut dargestellt 
worden ist. Auch die yon P r e y e r  mitgetheilte hbbildung der tt/imstoidinkrystalle 
spricht daffir, nur muss man die ganz kleinen schwarzen Krystalle fiir lt/imatoidiu 
nehmen, w/ihrend die grSsseren heilen und dunkein anderen krystallinischen Ge- 
bilden zukommen, in wie weir diese Gieiehstelfung richtig ist, kann erst dureh 
unmittelbare vergleichende Beobachtungen zur Entscheidung gebraeht werden. 

Zu meinen bisherigen Blutstadien verweadete ieh Ochsen- und Truthahnblut. 
hus heiden Blutartea sind die genaauten Farbstoffe dargestellt ned zwar nicht nur 
zu mikroskopisehen Reaetionen, sondern in gr6sserea Quantit~ten~ so dass ich bald 
zur organischen Elementaranalyse desselben schreiten kann. 

Ueber die Darstellang dieser Farbstuffe aus dem Biute erw~hne ich hier nut, 
dass dazu Wasser, Alkohol, Aether und Ammoniak =nter bestimmten Temperatur- 
Verhliltnisseu in Anwendung kommen. Erst entziehe ich dem Biute den amorpheu 
Farbstoff, erhalte dabei einea Blutrfickstand, der die sch6usten It~iminkrystaile giebt~ 
and aus diesen ziehe ich dann den krystallinischen Farbstoff aus. 

Ueher das Verh~iltniss dieser Farbstoffe zu den Blutkrystallen~ wie fiberhaupt 
zum Itfimoglobin, maasse ich mir noeh keia bestimmtes Urtheil an, so wiehtig such 
gerade dari~iber eine Eutscheidung ware. Nut muss ich darauf hinweisen, dass 
W. P r e y e r  auf's Bestimmteste angiebt, dass die Asehe yon reineu glutkrystalleu 
nut  aus Eiseuoxyd besteht, l)ieses Factum berechtigt reich zu dem Schluss, dass in 
den reinen Blutkrystalien nat  der krystalliuische Farbstoff eathalteu sein muss, 
wlihrend der andere Far~stoff such in seiner Verbindung oder in seinem Zusammeu- 
vorkommen mit dem Blutalbumia die Eigenschaft nicht zu krystaiiisiren beibehlitt. 

*) Leider fehlen mir die Gesammelten Abhandlungen yon R. Virehow.  Berlin 1562. 
(Zasatz des Herausgebers: Die betreffeude Abhandlung steht nicht in den 
6esammelteu hbhandluugen, sondern im ersten Baude dieses hrehivs.) 

~) W. P r e y e r  1. e. Seite 186 u. Tafel lliI. 6. 


